Ciselné obory

1. Pfirozena ¢isla — vyjadfuji pocet .... 1,2,3,......

Cela cisla
e Kladna:
e nula

e Z3aporna:
Kladna + nula = nezdporna ¢isla
Cela cisla = pfirozena + nula + zaporna cela

3. Racionalni Cisla = celd ¢isla + zlomky + desetinna Cisla
4. Iracionalni Cisla = Cisla, kterad nelze zapsat kone¢nym desetinnym rozvojem
(napt. V2,v/3,1 ...)

5. Realna cisla = racionalni + iracionalni Cisla (cela ciselna osa)




Délitelnost

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.

Délitel: Rikdme, Ze &islo b je délitelem &isla a, pokud déleni &isla a Eislem b vyjde beze zbytku.
To znamena také: Cislo b déli ¢islo a.
Nasobek: Rikdme, Ze ¢islo a je nasobkem &isla b, pokud déleni &isla a &islem b vyjde beze
zbytku.
Jestlize jsou dva sCitance délitelné danym cislem, je timto Cislem délitelny i jejich soucet. To
plati pro jakykoli pocet s¢itancl. Je-li kazdy s¢itanec délitelny stejnym Cislem, je timto Cislem
délitelny i jejich soucet.
Pr.16 +4+8=28 ..... &isla 16, 4, 28 jsou délitelnd 4, proto je délitelny 4 i jejich soucet. Cislo
28 je délitelné 4
JestliZe jsou dvé cisla délitelnd danym cislem, je timto cislem délitelny i jejich rozdil.
Jestlize je v soucinu dvou Cisel alespon jedno z Cisel délitelné danym Cislem, je timto ¢islem
délitelny i jejich soucin.
Znaky délitelnosti:

o C(islo je délitelné 2, jeli sudé (na misté jednotek se nachazi &islice 0,2,4,6,8)

o C(islo je délitelné 3, jeli jeho ciferny soucet délitelny 3

e Cislo je délitelné 4, jeli jeho posledni dvojcisli délitelné 4

o Cislo je délitelné 5, jeli na misté jednotek ¢islice 0 nebo 5

o C(islo je délitelné 6, jeli délitelné 2 a 3 zaroven ( je sudé a zaroven jeho ciferny soucet

je délitelny 3)

e C(islo je délitelné 8, jeli jeho posledni trojisli délitelné 8

o C(islo je délitelné 9, jeli jeho ciferny soucet délitelny 9

e C(islo je délitelné 10, jeli na misté jednotek 0

o Cislo je délitelné 11, plati-li, Ze soucet &islic na sudych a lichych fadech se rovna
Prvocislo je Cislo, které ma pravé dva délitele (1 a samo sebe)
Cislo sloZené je &islo, které ma alespori 3 délitele
Nejvétsi spolecny délitel —
Cisla soudélna — ¢&isla, ktera maji alespori dva spoleéné délitele
Cisla nesoudélnd — ¢&isla, kterd maji pravé jednoho spoleéného délitele — &islo 1
Nejvétsi spolecny délitel je nejvétsi ¢islo, kterym jsou soucasné délitelna dana cisla.
Nejmensi spolecny nasobek je nejmensi Cislo, které je délitelné vsemi danymi Cisly

ROZKLAD SLOZENEHO CiSLA NA PRVOCINITELE - dané éislo délime postupné pouze
prvogisly
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Uhel

1. Definice: Uhel je €ast roviny, kterd je vymezend dvéma polopfimkami (rameny Ghlu).
Délen uhl{:
e Konvexni
o Ostry — mensi nez 90°
o Pravy-90°
o Tupy-90°-180°
o PFimy-180°
o Nekonvexni (vypukly) — 180 —360
3. Vedlejsi uhly
e Maji jedno spolecné rameno
e Zbyvajici ramena jsou opacné poloptimky
e Soucet vedlejsich ahll je 180
4. Vrcholové ahly
e Jejich ramena jsou opacné polopfimky
e Maji spolecny vrchol
o Jejich velikosti se rovnaji
5. Souhlasné uhly
e Uhly mezi dvéma rovnobézkami, které jsou protaté pFickou
e LeZive stejné poloroving, kterd je ohranic¢ena pfickou
o Jejich velikosti se rovnaji
6. Stridavé uhly
e Uhly mezi rovnobézkami, které jsou protaté prickou
e LeZi v opacnych polorovinach, které jsou ohrani¢ené prickou
e Jejich velikosti se rovnaji
7. Operace s Uhly
e PFevod stupfili na minuty : 1°=60°, 1" =60"" ( Ghlovych vtefin)
5°12°=5.60+12 =300+ 12'= 312’
e Pfevod minut na stupné: 568" =9°28" Vypoclet:568:60=9, zbytek 28’
e Soudet: 54°24° + 28°42'=82°66'=82°+1°6'=83°6" (séitdme zvldst stupné a minuty)

e Rozdil:
e Soucin
e Podil

Trojuhelnik

1. Trojuhelnikova nerovnost: soucet délek dvou stran trojuhelniku je vétsi nez délka strany treti.
2. Soucet vnitinich Ghld v trojuhelniku je roven 180



3. Soucet vnéjsich uhll v trojuhelniku je roven 360
4. Vnéjsi uhel trojuhelniku je vedlejsi thel k dhlu vnitfnimu (jejich soucet je 180)
5. Vyskav trojuhelniku je kolmice z vrcholu na protéjsi stranu trojuhelnika
e Prisecik vysek lezi
oV ostrouhlém trojuhelniku — uvnitf trojuhelnika
oV pravouhlém trojuhelniku — ve vrcholu pravého uhlu
oV tupouhlém trojuhelniku — vné trojuhelnika
6. Téznice je usecka, kterd spojuje vrchol a stfed protéjsi strany v trojuhelniku
o Prisecik téznic (tézisté) lezi vzdy uvnitf trojuhelnika
7. Strfedni pficka je usecka, ktera spojuje stfedy dvou sousednich stran, je rovnobézna se
stranou treti a jeji délka je % této strany.
8. Stred kruznic opsané trojuhelniku je prisecik os stran trojuhelnika
o Leii
oV ostrouhlém trojuhelniku — uvnitf trojuhelnika
o V pravouhlém trojuhelniku — ve stfedu prepony
oV tupouhlém trojuhelniku — vné trojuhelnika

9. Stied kruZnice vepsané trojuhelniku je prasecik os Uhld trojuhelniku.
e lLeZividy uvnitf trojuhelnika

Déleni trojahelnik

1. Podle velikosti uhll
e Ostrouhly —vsechny uhly jsou ostré
e Pravouhly — jeden uhel pravy, zbyvajici dva ostré. Strana, ktera lezi proto pravému
Uhlu = PREPONA, zbyvajici dvé strany (ramena pravého Ghlu) = ODVESNY
e Tupouhly —jeden uhel tupy, zbyvajici uhly jsou ostré
2. Podle velikosti stran
e  Obecny — strany maji rznou délku
e Rovnoramenny -
o dvé strany jsou stejné dlouhé (ramena), zbyvajici strana se nazyva zakladna
rovnoramenného trojuhelniku
Uhly pfti zakladné jsou shodné
vlastnosti vysky spusténé z vrchol na zdkladnu rovnoramenného trojuhelniku
= je kolma na zédkladnu rovnoramenného trojuhelniku
= puli zakladnu
= je osou soumérnosti
= puli uhel pti hlavnim vrcholu
= rozdéluje rovnoramenny trojuhelnik na dva shodné pravouhlé
trojuhelniky
= |eZi na ni stfed kruZznice vepsané, stfed kruznice opsané, prusecik
vySek a tézisté trojuhelniku
e Rovnostranny trojuhelnik-
o vSechny strany jsou stejné dlouhé
o vSechny vnitfni Uhly jsou shodné — maji velikost 60



vSechny vnéjsi thly jsou shodné — maji velikost 120
stfed kruZnice opsané, stfed kruZnice vepsané, prlsecik vySek a tézisté lezi
v jednom bodé

o vysky a téZnice jsou totozné usecky

Ctyithelniky

1. Rozdéleni ¢tyfuhelnikd

kosouihlé < kosodélnik / 7

rovnobé&zniky <

kosoltverec / /

pravouhlé obdélnik l |

Z : ¢tverec

=

>

= obecny ¢tyruhelnik

>

>
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>

obecny lichobéznik / .

lichobéZniky pravotihly lichobéZnik N
rovnoramenny lichobéznik / \

2. Vlastnosti ¢tyrahelniki

e Obecny ctyfuhelnik ma :

4 vrcholy
o 4 strany (libovolné)
o 4 vnitini Ghly (jejich soucet je 360 °)
o 2 uhlopricky (uhlopficka je usecka, ktera spojuje dva protéjsi vrcholy

¢tyruhelniku)
e Rovnobézniky
o Kosouhlé rovnobézniky
=  Kosodélnik
o KaZdé dvé protéjsi strany jsou rovnobézné a shodné
e Uhlopftitky se navzajem pali
= Kosoctverec



o KaZdé dvé protéjsi strany jsou rovnobézné
e VsSechny strany jsou shodné
e Uhlopftitky se navzajem pdli a jsou na sebe kolmé
e Uhlopfitky jsou osami soumérnosti
e Uhloptitky pli uhel pfivrcholu
o Pravouhlé rovnobézniky

= Obdélnik
o Kazdé dvé protéjsi strany jsou rovnobézné a shodné
e Vsechny uhly jsou pravé
e Uhlopfitky se navzajem pili a jsou shodné
e Obdélniku Ize opsat kruznici (stfed kruznice je prusecik

Uhlopfricek, polomér je polovina uUhlopficky)

= Ctverec

e Vsechny strany jsou shodné

Vsechny uhly jsou pravé
e Uhlopftitky se navzajem pdli, jsou shodné a jsou na sebe
kolmé
e Ctverci miZeme opsat kruznici (stfed kruznice je prasecik
Uhlopfricek, polomér je polovina uUhlopficky)
e Ctverci Ize vepsat kruznici (stfed kruznice je prasecik
Uhlopfricek, polomér je polovina strany cCtverce)
e Lichobézniky
o Obecny lichobéznik
= Dvé strany jsou rovnobéziné (zédkladny)
= Dvé strany jsou riznobézné (ramena)
o Rovnoramenny lichobéznik
= Ramena jsou shodné usecky
=  QOsa zakladen déli rovnoramenny lichobéZnik na dva shodné
pravouhlé lichobézniky
= Uhly pfi zakladné jsou shodné
= Rovnoramennému lichobézniku Ize opsat kruznici (stfed je prisecik
os stran lichobézniku)
o Pravotuhly lichobéznik
= Jedno rameno je kolmé na obé zakladny




Geometrie v roviné

1. Mnoiziny boda dané vlastnosti

e Osa usecky je mnozina vsech bod( v roving, které maji stejnou vzdalenost od dvou
danych bodu

e KruZnice je mnoZina vSech bodu v roving, které maji stejnou vzdalenost od daného
bodu

e Pas rovnobézek je mnoZina vsech bodu v roving, které maji stejnou vzdalenost od
dané primky

e Osa pasu rovnobéZek je mnozina viech bod( v roving, které maji stejnou vzdalenost
od dvou rovnobézek

e Osa uhlu je mnoZina vsech bod( v roving, které maji stejnou vzdalenost od dvou
riznobézek

e Thaletova kruZnice je mnoZina vSech vrcholl pravych uhll viech pravouhlych
trojuhelnikd sestrojenych nad priamérem AB, bez bodU A, B

2. Vzajemna poloha dvou pfimek v roviné
e Rovnobézky (zadny spolecny bod, neprotinaji se)
e Ruznobézky (maji 1 spole¢ny bod)
e Totozné pFimky (nekonecné mnoho spole¢nych bodu)
3. Vzijemna poloha dvou pfimek v prostoru
o Totozné pfimky (nekonecné mnoho spole¢nych bodi)
e Rlznobézné pFimky (1 spolecny bod)
o Mimobézné pfimky (0 spole¢nych bod)
4. Vzajemna poloha ptimky a kruznice
e 1 spolecny bod —tecna (usecka, kterou pfimka vytina na kruznici se nazyva tétiva.)
e 2 spolecné body — se¢na
e 0 spoleénych bodli — nesecna (vnéjsi primka)
5. Vzdajemna poloha dvou kruznic

e 0 spolecnych bodti — kruznice leZi vné sebe nebo jedna uvnitf druhé



1 spolecny bod — vnéjsi dotyk , vnitfni dotyk
2 spolecné body — kruZnice se protinaji

Zvlastni pfipad: MEZIKRUZI — kruznice maji réizny polomér a spoleény stfed

6. Obsahy a obvody rovinnych utvart

Ctverec:S = a.a = a?, o=4a

Obdélnik: S =ab, 0=2(a +b)

. . av bv cv
Trojuhelnik: § = =* :T”zf,o=a+b+c

Utuy

5 , 0=4a

Kosoctverec: S = avy,, S =

Kosodélnik: S = av, = bvy, 0=2(a + b)

Lichobéznik: S = (azc)v, o=a+b+c+d

Kruh, kruZnice: S = nr?, 0 =2nr=nd

7. Pythagorova véta

Obsah ¢tverce sestrojeného nad preponou pravouhlého trojuhelnika je roven souctu
obsah ¢tvercl sestrojenych nad obéma odvésnami.
a,b .....odvésny, c .... piepona a? + b? = ¢?

obréacena Pythagorova véta: Plati-li pro trojuhelnik ABC vztah a? + b? = c¢?, pak je
tento trojuhelnik pravouhly s pfeponou c a odvésnami a,b.

uziti Pythagorovy véty:
o v pravouhlém trojuhelniku (vypolet odvésny, pfepony)
o v rovinnych obrazcich a télesech (tam, kde je pravouhly trojuhelnik)

o v prikladech z bézného Zivota (vSude tam, kde se vyskytuje pravouhly
trojuhelnik)

8. Shodnost

Véta sss (strana, strana, strana) — dva trojuhelniky jsou shodné, jestlize se shoduji ve
vSech trech stranach (podminka: musi platit trojuhelnikova nerovnost)

Véta sus (strana, Uhel, strana) — dva trojuhelniky se shoduji ve dvou stranach a uhlu
jimi sevieném (podminka: velikost znamého Uhlu je mensi nez 180)

Véta usu (Uhel, strana, uhel) — dva trojuhelniky se shoduji v jedné strané a Uhlech k ni
prilehlych (podminka: soucet dvou zndmych Ghld je mensi nez 180)

Véta Ssu (nejdelsi strana, strana, Uhel) — dva trojuhelniky se shoduji ve dvou stranach
a Uhlu, ktery leZi proti nejdelsi strané (podminka: thel je mensi nez 180)



9. Podobnost

e \/éta sss (strana, strana, strana) — kazdé dva trojuhelniky, které maji sobé rovné
poméry délek vsech tfi dvojic odpovidajicich si stran, jsou podobné.

e \/éta sus (strana, Uhel, strana) - Kazdé dva trojuhelniky, které maji sobé rovné
poméry délek dvou dvojic odpovidajicich si stran a shoduji se v Uhlu jii sevieném,
jsou podobné.

e Véta uu (uhel, Ghel) — Kazdé dva trojuhelniky, které se shoduji ve dvou uhlech, jsou
podobné

e Koeficient podobnosti - k— pomér délek dvou odpovidajicich si stran (vidy kladné

Cislo)
o k<1..Zmenseni
o k =1..shodnost
o k>1..zvétseni
_ LM _ KM

KL
AABC~AKLM: B oBC - ac k.. AABC ...vzor, AKLM ... obraz

Geometrie v prostoru

1. Kolmy hranol

e Objem kazdého kolmého hranolu vypocteme jako soucin obsahu podstavy a vysky
kolmého hranolu V =S,.v (S, .. obsah podstavy, v ... vy3ka hranolu)

e Povrch kazdého kolmého hranolu vypocteme jako soucet obsah( vSech jeho stén, tj
dvakrat obsah podstavy + obsah plasté S=2S; +S,, (S, .. obsah podstavy, S,,... obsah
plasté)

e Sténova uhlopricka je Usecka, ktera spojuje dva protéjsi vrcholy jednotlivych stén
kolmého hranolu)hranol ABCDEFGH — sténové uhlopfticky AC, BD, EG, FH, DG, CF, AH,
DE, AF, DE, CH, DG)

e Télesova Uhlopfricka je usecka, ktera spojuje dva protéjsi vrcholy kolmého hranolu (
hranol ABCDEFGH — télesové uhlopfricky: AG, DH, CE, DF)

e  Zvlastni pfipady:

o Krychle:V=a’=a.a.a, S=6a’=6.a.a

o Kvadr: V=abc, S=2(ab + bc + ac) \\
: :

2. Vilec e

e Rotacni téleso — vznika rotaci obdélniku kolem

kolmé osy

e Objem:V =S,v =nr?y

e Povrch: S=2S,+S, = 2mr’ + 2mrv = 2ur(r + V) @




3. Jehlan

5. koule

Objem jehlanu je 1/3 objemu kolmého hranolu V = Sp.v

Povrch jehlanu je obsah podstavy + obsah plasté
Jehlan — ¢tyrboky, trojboky (pravidelny trojboky = Ctyistén),
pétiboky, Sestiboky .......

Rotacni téleso- vznika rotaci pravouhlého trojuhelniku kolem
kolmé osy
Objem rotacniho kuzelu

1 )
V= —xriv=—uxd'y
3 12

Povrch rotacniho kuzelu
4 2
S=rr +ars=nxar (r + _\')

r... polomér podstavy, v ... vyska kuzele, s ... povrchova pfimka

Objem koule
4 _
V=—xar’=—xd’
3 O

Povrch koule

S —drr’ =xd’
Obsah vrchliku

SN =2xrv

Objem kulové usece

Iy

Vo= (3;}"* | vl)
6

Objem kulové vrstvy

Ty 2 2 2
V= (37 +3p; +v°)
Obsah kulového pasu

&N =2xrv



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/Pyramid_(geometry).png

Racionalni cisla

ZLOMEK je ¢ast celku nebo naznacené déleni.

AR

Citatel
g\\

jmenovatel

zlomkova cara

JMENOVATEL udava, na kolik ¢asti je rozdélen celek
CITATEL udava, kolik &asti jsme z celku ubrali

/v z celku jsou ubrany 3 ¢asti ( zbyvaji 2 )
3
5 \
celek je rozdélen na 5 dilli ( pétiny )

PRAW ZLOMEK zlomek, ktery je mensi nez 1 celek

.. : vy .57 3
(Citatel je mensi neZ jmenovatel) napf.: —,—,—  atd
6 8 15
NEPRAVY ZLOMEK ziomek, ktery je vétsi nez 1 celek
.. ey . 112 25
( citatel je vétsi nez jmenovatel ) napfr.: g,7,§ atd.

Pfevod nepravych zlomkt na smisena cisla:

%:32 Postup : 17:5=3(zbytek2)

Ptevod smisSenych Cisel na nepravé zlomky:

23
3—2; Postup: 3.6=18, 18+5=23

Rozsirovani zlomkii
Rozsifit zlomek znamena nasobit Citatele i jmenovatele stejnym cislem, rlznym od nuly.

5 15
—= E ( rozSifeno tfemi ) ... Oba zlomky ( plvodni a rozsifeny zlomek) jsou si rovny!!!

6



Kratit zlomek znamena délit ¢itatele i jmenovatele stejnym cislem, rtiznym od nuly.

42 7
% = g ( kraceno Sesti — Citatele i jmenovatele délime spolecnym délitelem )

Zlomky kratime az na zakladni tvar ... je zlomek, v jehoz ¢itateli a jmenovateli jsou nesoudélna
Cisla (tzn. - zlomek se neda dal kratit)

Prevod zlomku na desetinna cisla

2
Pfevod : Citatele délime jmenovatelem napr. : 3— =27:36=0,75

Mohou nastat dva pripady :
a) déleni je ukoncené ( zbytek je 0)
b) déleni neni ukoncené

- za desetinnou ¢arkou se opakuje stejna Cislice nebo
skupina Cislic, kterou nazyvame perioda

- &islo 2,5 =2,5555555555
Nékteré zlomky se daji prevést na desetinné zlomky rozsifenim na desetinné zlomky

ve jmenovateli jsou Cisla 2, 4, 5, 8, atd)

= E =0,75
100

_ 4
10
875

=2 20875
8 1000

0,4

2
Q
o
-~<
I~y O MW

PREVOD DESETINNYCH CISEL NA ZLOMKY

24 6 6
= 0,6=— =

100 25 10

’

glw

Desetinné Cislo pfevedeme na desetinné zlomky .

Usporadani a porovnavani zlomkii

VETSI JE TEN ZLOMEK, KTERY JE NA CISELNE OSE DAL VPRAVO



a) kladny a zaporny zlomek

5. 8

—y—— kladny zlomek je vidy vétsi
6> 15

b) dva kladné zlomky

pravy a nepravy zlomek: E<§ ............ nepravy zlomek je vétsi

Obecné : zlomky mizZeme prevést na spoleéného jmenovatele

e mame porovnat: —a—
6 8

0 2
e prevedeme na spol.jmenovatele: — a— ( vétsi je druhy zlomek, proto plati €<§ )

c¢) dva zaporné zlomky

5 7
——a—— prevedeme na spol. jmenovatele

514 - v
—ﬂa—— vétsi je ten zlomek, ktery je bliZz k 0 na Ciselné ose

a dostaneme :
d) usporadani rady zlomkd :
* vzestupné - od nejmensiho k nejvétsimu
* sestupné - od nejvétsiho k nejmensimu

Postup obecné : zlomky pfevedeme na spole¢ného jmenovatele

Pocetni operace se zlomky

1. Soucet a rozdil

Zlomky se stejnym jmenovatelem (jmenovatele opiseme, Citatele se¢teme)

2 5 9 16 8
oo =—=—=2=
6 6 6 6 3 3

Zlomky s rﬁzn\’/m jmenovatelem : ( zlomky prevedeme na spole¢ného jmenovatele- t.zn.

najdeme nejmensi spole¢ny nasobek jmenovatell)

12 12 12

5 3
— 4 — =
6 4

10+9 19 _, 7



Postup : * najdeme spolecny jmenovatel zlomkd - t.j. nejmensi
spoleény nasobek vsech jmenovatelli (12 )
* 1.zlomek rozsitime tfemi, druhy zlomek dvéma

t.zn. - prvniho Citatele nasobime tfemi, druhého dvéma

Soucet smiSenych cisel
Postup: * smiSena Cisla prevedeme na nepravé zlomky
R Y
najdeme spole¢ného jmenovatele

* prevedeme Citatele

* vysledny nepravy zlomek pfevedeme na smisené

¢islo, kratime na zakladni tvar

2. Soucin
Postup obecné :

zlomek zlomkem nasobime tak, Zze ndsobime Citatele Citatelem a jmenovatele jmenovatelem

5 7.3
6 8 48

e pred ndsobenim mizeme kratit

2512 53 51 5

3 12

16 45 4-9 4.
( kratime libovolného Citatele, proti lib. jmenovateli — Citatel a jmenovatel musi byt soudélna

cisla)

e nasobeni smisenych cisel
smiSena cisla prevedeme na zlomky, pak teprve nasobime



3. Podil

Postup : Zlomek zlomkem délime tak, Ze prvni zlomek

nasobime prevracenym druhym zlomkem

2416 24 45 39 33 _9_,1
3045 30 16 6-2 2.2 4 4

SLOZENY ZLOMEK

je zlomek, v jehoz Citateli a jmenovateli mohou byt cela €isla,
zlomky, pocetni operace s celymi Cisly nebo zlomky atd.

hlavni zlomkova cara

0| o | o

Prevod sloZzeného zlomku na jednoduchy

5
1.zpﬁsob:§:§:1:§.§:ﬂzg
/7 68 67 37 21

SloZeny zlomek prevedeme na déleni jednoduchych zlomkii

2. zplsob :

Soucin vnéjsich cisel lomime soucinem c¢isel vnitinich

NASOBENi A DELENi KLADNYCH A ZAPORNYCH ZLOMKU

5 3 15
__.(__):+_

8 4 32
5,12 13 31
8 45 2-9 18 6

* urcime znaménko - podle pravidla o ndsobeni a déleni racionalnich Cisel
+.+=+ +:+=+ - . +=- -i+=-

+.- =- +:1- =- - -+ -l o=+



VYPOCET CASTI Z CELKU

Z ( néteho) znamena v matematice krat

Mocniny a odmocniny

DulezZité : Soucin dvou a vice Ciniteli umocnime tak, Ze umocnime kazdého

initele zvldst.

Obecné : (a.b)*=a?

- poutiti pfi ur€ovani druhé mocniny cisel desetinnych a ptirozenych vétsich nez 1 000

Druha mocnina

2
a.a=a X =X.X A, X ceeereenes je zaklad mocniny

2., je exponent (mochnitel)

Druha mocnina prirozenvch dCisel :

1°=1, 2%=4, 11°=121 35%= 1225 (4.3 = 12, k tomu 25)

12°= 144 45% = 2025 ( 5.4 = 25, k tomu 25)
13’= 169 ( 1.¢islici ndsobime €. o jednu vétsi
14°= 196 za vysledek pfipiseme 25)



Druha mocnina celvch Cisel :
(-2)*=+4

Pozor: -2 =-4
Plati pravidlo : druhda mocnina zaporného disla je Cislo kladné

Druha mocnina desetinného cisla:
0,422 = (42.0,01)*=42%.0,01* = 1764 . 0,0001 = 0,1764

1,82=3,24

1 des. misto .... 2 desetinna mista

oo

Druha mocnina des. Cisla ma ve vysledku

2 des. mista .... 4 des mista

dvoinasobek desetinnvch mist.

7

Cisla, které maiji vice &islic, musime zaokrouhlit na 3 platné &islice.
Napf.: 1,44582 zaokrouhlime na 1,45° = (145.0,01)* = 145° . 0,01% = 21025 . 0,0001 = 2,1025

Potom najdeme v tabulkach druhou mocninu pfislusného ptirozeného Cisla, oddélime ptislusny pocet
desetinnych mist

Druha mocnina zlomku :

Umocnime Citatele a
2 2 rv
(3j 3.9 Jjmenovatele zvlast’
4’16 —




Druha odmochnina

Dulezité :
e Soucin nékolika cinitelt odmocnime tak, Ze odmocnime kazZdého cinitele
zvlast.
a) Druha odmocnina prirozeného Cisla

V49 =7
( +7a-7) protoze 7° =49 a (-7)* =49
( zatim budeme pouZivat pouze kladny vysledek )
70 =0,1=1, protoze0

Je nutna pamétni znalost druhych odmocnin prirozenych cisel:

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225

Druhou odmocninu ptirozeného ¢isla od 1 do 999 najdeme v tabulkach.

Druha odmocnina prirozeného ¢isla vétsiho nez 1 000 :

V100 =10
10000 =100
4100000 =1000

Kazdé cislo vétsi nez 1 000 pod odmocninou
rozlozime na soucin nejvyse trojcif.¢isla a nasobku 10

(t.zn., Ze musime zaokrouhlovat na stovky, na desetitisice,...)



V52435 = /52400 =/524.100 = 22,89.10 = 228,9

b) POZOR !

DRUHA ODMOCNINA ZAPORNEHO CISLA NENI DEFINOVANA

c¢) Druhd odmocnina desetinného Cisla :

40,01 =0,

0,0001 = 0,01

4/0,000001 = 0,01

Kazdé desetinné cislo pod odmocninou musi
mit sudy pocet desetinnych mist.
Pokud nema,musime bud’ zaokrouhlit nebo

pridat nulu.

J0,7653 =./0,77 = /770,01 =/77 - /0,01 =8,77-0,1 = 0,877

- desetinné ¢islo pod odmocninou je rozloZzeno na soucin
odpovidajiciho pfirozeného ¢isla a ¢isla 0,01
- protoze druhou odmocninu &isla 7563 nenajdeme v tabulkach
(tam jsou pouze dCisla trojciferna), musime ¢islo pod
odmocninou zaokrouhlit ne na 4 desetinna mista, ale pouze na

dvé - sudy pocet)

d) Druha odmocnina zlomku : Odmocninu citatele lomime odmocninou jmenovatele



Rozklady algebraickych vyrazu

VYTYKANI : I

Vyty'kénl' jEanElenu ....... 6x°y — 12 xy’Z” = 6xy. (x —2y*z*)

- vytkneme spolecného délitele pred zavorku ... 6xy

- kaidy élen pavodniho dvojélenu délime jednoélenem 6xy
- vysledky déleni zapisujeme do zavorky

- zkousku provedeme nasobenim

vytykani dvojclenu
*5X.(y=5)-10y.(y=5) ccorreune. vytkneme cely dvojclen
=(y=5).(5x=10y) = (y-5).5.(x=2y) = ... zdvojél. 5x—10y
vytkneme 5

=5.(V=5).(X=2V) crrreerrecrrernn soucin upravime

dalsi varianty :
*y.(2x-1) +(1-2x)=y.(2x-1)-(2x-1)=
=(2x—=1).(y-1)
- vedruhé zévmc:é. -1, tim se zméni znaménko
pred zavorkou
y.(2x-1)+(-1) .(-1+2x)
*6ab.(2b-3a)-3a+2b ... upravime na:
=6ab.(2b-3a)+(2b-3a) ... pricteme zbytek clend
=(2b-3a).(6ab+1)
*9x%. (4y—5) -4y +5 .......... upravime na
=9x*.(4y=5)+(-4y+5) cuuu.. pri¢teme zbytek ¢lend v zavorce
=9x*.(4y=5)=(4Y=5) wverrrrrrerreens vytkneme (-1)

=(4y=5).(9% -1) wrvrrereererrenrnne vytkneme dvojélen (4y —1)



=(4y-5).(3x—-1).(3x+1)...... rozklad podle vzorce

& »
<« »

postupné vytykani :

3 2 2 3 , oy " N
m-mn-mn +n = ........ k prvnim dvéma ¢lenim pri¢teme dalsi dva cleny
=(m®> -m’n)+(-mn®> +n’)= ... ze skupin vytykdme jednoéleny*
=m? .(m-n) +n’.(-m+n)= ... ve druhé zdvorce vytkneme ( -1)
=m’.(m-n)-n>(m-n)= ... vytkneme cely dvojélen m - n
=(m-n).(m?’=-n?)= ... dvojélen m*>-n’ rozloZime podle vzorce
=(m-n).(m=n).(m+n) .. Uplny rozklad na soucin
* mGZeme vytknout rovhou - n’

ROZKLAD PODLE VZORCE

A*-B*> =(A -B).(A+B)

16 -X°=(4-x).(4+x)

16— (x-1)=[a-(x-1)].[4+(x-1)=
=(4-x+1).(4+x-1)=
=(5-x).(3+x)

(x=1)>-16=[(x-1)-4].[(x-1)+4]=



=(x-1-4).(x-1+4)=
=(x-5).(x+3)
(x-1)*—(x+2)*=

=S[(x-1)-(x+2)].[(x—1)+(x+2)] atd. dale upravit

A>+2AB+B? =(A+B)’=(A+B).(A-B)

4a*-8a+1 = (2a-1)=(2a-1).(2a-1)

........ odmocnime 1. a 3. ¢len, znaménko se fidi podle znaménka u prostrfedniho €l. trojélenu

A’ - B* = (A-B).(A’>+AB+B?)

A+ B’= (A+B).(A>+AB+B?)

ROZKLAD KVADRATICKEHO TROJCLENU :

fx +20 =(x-4).(x-5)

-4-5=-9 -4.(-5)=+20



Pomeér

3 : 5 - nap?. 3 dily ku 5. diltm
porovnani pomérem ( podilem )

3 - prvni ¢len poméru

5 - druhy ¢len poméru

RozSifovani poméru

Rozsifit pomér znamena nasobit oba ¢leny poméru stejnym cislem, rliznym od nuly

Napfr. : rozsir péti pomeér 7 : 8
35 : 4

RozSifovani pouzZivéme nejvice u poméru s desetinnymi
¢isly - nap¥. : 5,2 : 10 je po rozsiteni deseti 52 : 100

0,48 : 3,2 je po rozSifeni stem 48 : 320
Kraceni poméru

Kratit pomér znamena délit oba ¢leny poméru stejnym cislem,rtiznym od
nuly.

Krdtime az na zdkladni tvar poméru.

Zakladni tvar poméru- oba ¢leny jsou nesoudélnad c¢isla

( pomér se nedad dal kratit )
Zkrat dané pomeéry na zakladni tvar
56 : 42 .. kratime 8 0,25 : 10

8 : 6 ... kradtime 2 25 : 100

4 : 3 .. zakladni tvar poméru 1 : 4



Prevraceny pomér - k pom&ru 3 : 5 je pomé&r 5 : 3

Priklady
a) kraceni a rozsirovani poméru

b) vypocty Jjednotlivych c&asti

napf. : Castku 2000 K¢ rozdél na 2 €asti v poméru 3 :2
. t. zn. na (3 + 2)= 5 dila
° 1 dil : 2000 : 5 = 400
° 2 dily : 400 .2 = 800
° 3 dily : 400 . 3 =1 200
napf. : 2 ¢astky jsou v poméru 5 :9, vétSi ma
druha ¢astka ?

hodnotu 450 K¢, kolik K¢ je

450 K& je 9 Casti ( pattfi k 9. Dildum )

1 ¢ast je 500 K¢
5 ¢asti je 2 500 K¢
POSTUPNY POMER je pomér vice ¢len(
Napr.: 5:6:8

( pocita se s nim jako s pomérem dvou velicin )

Zména v daném poméru — zvétSovani a zmensovani ¢isel vdaném poméru

.. je ndsobeni daného ¢isla zZlomkem poméru
ZvétSovani — zlomkem nepravym
( v citateli je vétsi Cislo )
ZmenSovani — zlomkem pravym

( v Citateli je mensi Cislo )






